PIENSEN EN ESTE EXPERIMENTO /

FUERAN MAQUINAS?

\ &Y SILOS SERES VIVOS

MAQUINAS QUE PUDIERAN DESARMARSE ¥ REPROGRAMARSE /

/ -.PARA HACER ALGO COMPLETAMENTE NUEVO

QUE LAS PLANTAS PUDIERAN REDISENARSE
PARA BRILLAR COMO FOCOS...

..O LA LEVADURA
PARA PRODLUCIR VAINILLA

LA BIOTECNOLOGIR INDUSTRIAL LLEVA AROS
PENSANDO LR VIDR DE ESTR FORMA.

Y AHORRA IMPULSA LA LLAMADA BIOLOGIA SINTETICA,
LINA INDUSTRIA EN RAPIDA EXPANSION.




PERO LOS SERES VIVOS NO SON MAQUINRS. LA BIOLOGIA SINTETICR BUSCRA
LAS BACTERIAS O LEVADURAS SON ORGANISMOS SOMETER LA COMPLEJIDAD
COMPLEJOS EN EVOLLICION CONTINURA. DE LA VIDA A LOS PRINCIPIOS

MECANICOS DE LA INGENIERIR.

COMO UN RASCACIELOS DE UNRA NUBE.

/ TAN DIFERENTES DE UNA MAQUINA

VEAMOS: CUALQUIER SER VIVO TIENE CELULAS.

LOS INGENIEROS BIOLSGICOS SE LAS
IMAGINAN COMO CRARROCERIRS...

... EN SU ADN, LAS CELULAS TIENEN LRS
INSTRUCCIONES GENETICRS

LAS LETRAS QUIMICAS G, T, C Y A, QUE CONOCEMOS COMO “*CODIGO.” /

ES EL ORDEN DE ESAS LETRAS LO QUE DEFINE EL CRECIMIENTO DE LA
CELULA Y TODAS SUS CARACTERISTICAS.

EL CODIGO GENETICO DEFINE SI LA CELULA
PRODLICE VRAINILLA O LINA PROTEINA
FOSFORESCENTE.

...‘Fl LA CELULA EN LINA MICRO-
IMAGINEMOS QUE REPROGRAMAMOS ESE E‘gsc'ﬂ;’f‘ﬁgﬁ%ﬁﬂ&'ﬁgﬁgﬁf&
LA BIOLOGIA SINTETICA
ES YA UNRA INDUSTRIA DE
MILES DE MILLONES DE
DOLARES.
Y S| ESA SERIA
ESCALAMOS LNA NUEVA
ESE FORMRA DE
PROCESO, PRODUCIR
PODRIAMOS LAS COSAS
PONER A QUE
TRABAJAR CONSUMIMOS:
MILLONES PLASTICOS,
DE ESAS FRAGANCIRS,
FABRICAS ALIMENTOS,
CELULRARES COMBLUSTIBLES.
AUTO-
REPLICANTES
EN TANQUES
INDUSTRIALES.
ESRA ES LA AMBICION DETRAS DE
LA BIOLOGIA SINTETICA: APLICAR
A LA VIDA LOS PRINCIPIOS DE LA
INGENIERIA PARA FABRICAR COSRAS.

EXISTEN LNRS 100 COMPARIAS DE BIOLOGIA SINTETICA ASOCIADAS
CON LAS MAS GRANDES CORPORRACIONES DE QUIMICOS,
ALIMENTOS, ENERGIR ¥ COSMETICOS EN EL PLANETA.

\ CONOCEMOS AMUCHRS DE ELLRS.




LOS PRODUCTOS DE LA BIOLOGIA SINTETICA YA ESTAN EN BEBIDAS, JABONES,
COSMETICOS Y DETERGENTES. NADIE LOS REGULA NI LOS ETIQUETA.

TECNICAMENTE, LA BIOLOGIR SINTETICA ES LUNA
EXTENSION DE LA INGENIERIA GENETICA.

PERO LA MANIPLLACION DE LA VIDA YA AVANZS
MLUCHO DESDE SUS INICIOS EN LOS 70°S

B~ . 1 o

— -

.LOS *CORTABAN” DE ORGANISMOS EXISTENTES Y SE LOS
“*PEGABAN” R OTROS.

HOY LA BIOLOGIA SINTETICA UTILIZA UNR IMPRESORR O SINTETIZADORRA DE ADN.
CONSTRUYE ADN ARTIFICIAL DESDE CERO, SEGUN DISENO.

zli?f_ ]
YA ES POSIBLE COMPRAR EL ADN POR
INTERNET, SIN BUSCARLO EN LA NATURALEZA.

.-

YA SE PUEDE IMPRIMIR DESDE CERO TODO EL ADN DE UN SER VIVO.

CRAIG VENTER LO HIZO EN 20f11.
CRES UN MICROBIO, QUE
APODAMOS SINTIA, CUYO
CODIGO GENETICO ENTERO
HABIA SIDO IMPRESO POR
LINA MAQUINR. VENTER DIJO:

“ES LA PRIMERRA ESPECIE
CUYA MADRE ES UNR
COMPUTADORA.”

EL AZAFRAN

LA MAYORIA I PROVIENE DE
& |EvoLva il

ggLanimins e — ‘O it ) Ml cégscﬁso;ﬁgg&,

DE BIOLOGIA [{liEha \ LORECOLECTAN

SINTETICR [ I B MILES DE
ESTAN T CAMPESINOS.
INVENTANDO - i LA COMPARIA
ADN QUE S ' EVOLVADICE QLE

OBLIGRALOS ] | PUEDE HACER
MICROBIOS (<47 ‘ it LA ESENCIA
A PRODUCIR g‘% DEL AZAFRAN
COMPLESTOS ) = CON LEVADURA,

/0\0 e - ESTADOUNIDENSE, REDISENS LA

GTILES PARA =@ 4l -tVFDLURA PARA QUE PRODUJERA

LA INDUSTRIA.

COMO S| FLERRA

EVOLVA, UNR EMPRESR SUIZO-
=)
CERVEZR.

LA ESCENCIR DEL AZAFRAN.

COMO LOS INGREDIENTES SE HACEN CON FERMENTACION, LAS COMPRARNIRS
LOS QUIEREN ETIQUETAR COMO “NATURALES.” ELLO PONE A COMPETIR R LAS
PLANTAS ¥ CAMPESINOS CON LOS INVENTOS DE LA BIOLOGIR SINTETICR.

PRODLUCIR EN
LABORATORIO ALIMENTOS Y OTRAS MERCANCIAS DESPIERTA LA AVARICIA DE LA
INDUSTRIA DE SRBORIZANTES Y FRAGANCIRS

CADA
HECTARER

DE RZAFRAN
NATURAL DA
TRABARJO
R270
PERSONRS, ¥
REMPLAZARLO
CON RZAFRAN
SINTETICO
AMENRZA
ESOS
EMPLECS.




APROXIMADAMENTE 200 MIL PERSONRS
CLLTIVAN VAINILLA EN MADRGRSCHR,
LIGANDR, MEXICO Y OTROS PRISES.

ESOS AGRICULTORES YR HAN SUFRIDO
POR LA VAINILLA ARTIFICIAL, PERO CON LA
DE BIOLOGIA SINTETICA, PERDERAN
TODR ESPERANZA.

LOS ECOSISTEMAS TAMBIEN SUFRIRAN,
PORQLUE EL CULTIVO DE VAINILLA

DE HECHO PROTEJE LOS BOSQUES

Y SELVRS.

PERO LA INDUSTRIRA DE LA BIOLOGIA
SINTETICA NO PUEDE ELIMINAR TOTALMENTE
A LOS CAMPESINOS: LOS MICROORGRANISMOS
DE DISERO CONSUMEN MUCHR RZICAR DE
MRiZ ¥ DE CARR.

SIEL PRECIO DE LA VAINILLA NATURAL SE
DESPLOMR, LOS AGRICULTORES TENDRAN
QUE TALAR EL BOSQUE PARA CLLTIVAR
OTRA COSA.

ESO EXPLICA PORQUE
LAS MAS GRANDES
COMPRRIRS DE BIOLOGIA
SINTETICA SE HAN
ESTABLECIDO EN BRASIL.

EL AZOCAR DE BRASIL ES DULCE, PERO
TAMBIEN AMARGRA: LAS PLANTACIONES

DE CARRA CHUPAN TODR EL AGLR,
NECESITAN MUCHOS FERTILIZANTES, ¥ LOS
TRABAJADORES SON CASI ESCLAVOS.

LA EXPANSION DE LA CARA ESTA DESTRUYENDO
LA ECORREGIOSN DEL CERRADO Y EMPUJANDO
OTROS SISTEMAS AGRICOLAS HACIALO
PROFUNDO DE LA SELVA.

Y ESTALACLESTION
DE LA SEGURIDRAD:
LA INGENIERIA
GENETICA HR
ENFRENTADO

HO ANOS DE
CONTROVERSIA
GLOBAL DEBIDO
ALOS
IMPREDECIBLES
EFECTOS
COLATERALES DE
EXPERIMENTAR
CONEL CODIGO
GENETICO.

ENEL
FUTURO, LAS
COMPARNIRS
DE BIOLOGIR
SINTETICA
ESPERAN
ALIMENTAR
Sus
MICROBIOS
CONGRS
NATURAL,
PARA LO QUE
SE ESTAN
ASOCIANDO
CONLRS
SUPER
PODEROSRAS
DELRA
ENERGIA Y EL
FRACKING.

\

LA INGENIARIA GENETICA EXTREMA INTENSIFICARA LAS
INCERTIDUMBRES. COMO SE COMPORTARAN LOS ORGANISMOS
CRERADOS CON BIOLOGIRA SINTETICR, ES MERRA ESPECULACION.

ALGUNOS PROBLEMAS PLEDEN IMAGINARSE MAS FACILMENTE QUE OTROS: /

SQUE PASARIA
SIUN ALGA
DISERADA
PARA
PRODUCIR
GRSOLINA
(QUE YR
EXISTE)
ESCAPRY
COMIENZA A
REPODUCIRSE
EN RIOS Y
OCERNOS?

EL ORGANISMO SE CONVERTIRIA EN LINA
FUGR DE PETROLEO AUTOGENERRADA.

LOS GOBIERNOS
AGN NO

SABEN COMO
EVALUAR A LOS
ORGRANISMOS
SINTETICAMENTE
MODIFICRDOS.
SUPUESTAMENTE
DEBEN
MANEJARSE EN
CONFINAMIENTO,
SIN EMBARGO
MUCHOS

SE ESTAN
DESARROLLANDO
PARA LIBERARSE
EN EL AMBIENTE.

_— EN ABRIL DE 2013, UNOS
BIO-HACKERS DE CALIFORNIA
RECRAUDRARON CON KICKSTARTER
MEDIO MILLON DE DSLARES PARA
COMERCIALIZAR UNR PLANTA
FOSFORESCENTE.




EL PROYECTO “*GLOWING PLANT” PROMETIO ENVIAR SEMILLAS ALTERADAS CON BIOLOGIA
SINTETICA A © MIL PERSONRS EN ESTADOS LUNIDOS, A CAMBIO DE HO DOLARES C/U.

UNR LIBERACION EN EL AMBIENTE, MASIVA Y SIN REGLAS,
DE ORGANISMOS SINTETICAMENTE MODIFICADOS.

EL GOBIERNO DE ESTADOS LNIDOS DECLARS QUE
NO TENiR FORMRA DE REGULAR ESO.

A PESAR DE FUERTE OPOSICION, EL GLOWING PLANT PROJECT
COMENZARA A ENVIAR SUS PLANTAS SINTETICAMENTE MODIFICADRS.

MIENTRRAS LA
INDUSTRIR DE LR
BIOLOGIA
SINTETICRA ACELERR,
LOS REGULADORES
SE ESTANCAN.
DELEGRDOS DE 193
PRISES AL CONVENIO
DE BIODIVERSIDRD
INICIRRON HRACE
POCO EL DEBRATE
PARA VIGILAR
LABIOLOGIA
SINTETICA.

YA SE ESTA DEFINIENDO LINA
BATALLA INTERNACIONAL,
ENTRE EL PUNRDO DE ESTADOS
RICOS QUE DESARROLLAN LA
BIOLOGIA SINTETICA Y LOS
PRISES CUYOS BOSQLES,
SELVAS ¥ CAMPESINOS
PRODUCEN LO QUE LA NUEVA
INDUSTRIA QUIERE SUPLANTAR.




